Leer todas las instrucciones y comprobar el listado de materiales antes de empezar el proyecto.

GIRASOL ARDUINO

{6} meoo-Loe”

LOGKIT
4221A

1. OBJETIVOS

Construir un seguidor solar programado con Arduino. Con este kit se pretende simular un
girasol. El kit gira dependiendo de la posicion del sol e incorpora una célula solar que a

su vez carga una bateria de 1,5 V.

2. FOTOGRAFIA

3. FUNCIONAMIENTO

El kit se compone de dos
circuitos independientes:

A.

Circuito para la carga de baterias:
La célula solar se conecta
directamente a las baterias para
producir la recarga de energia.

B.

Control de la fuente de luz y
movimiento del girasol: Las LDR
y el servomotor forman este
circuito junto con la tarjeta
arduino. El controlador lee la
informacion enviada por las
LDR, y segun los valores
produce el movimiento del
servomotor, orientando al girasol
hacia la mayor fuente de luz.

Al orientar el girasol hacia la
mayor fuente de luz,
conseguimos que la célula solar
aproveche el mayor tiempo
posible la luz del dia para la
recarga continua de las baterias.

4. LISTA DE MATERIALES

1 Miniservo motor LOG 06

1 Pifién de modulo 1 LOG 86

1 Engrane con pifion LOG 68S

2 Perfiles de aliminio "L" 1+1 LOG 251

1 Contrachapado 120x240x3 mm LOG 300P
1 Contrachapado 12x24x1 cm LOG 308

1 Liston de madera 2x2x24 cm LOG 392
7 Tornillos rosca-chapa LOG 461

1 Portapilas 1xR6 LOG 531

1 Eje de hierro 24 cm LOG 214

1 Escuadra dorada LOG 452

2 m de hilo rigido LOG 565

2 LDR LOG 731

2 Resistencias 10K ohmios LOG 748 10K
1 Célula solar LOG 1915

1 Mini placa board LOG 885

1 Conjunto de 10 latiguillos LOG 9519
3 Bulones plastico LOG S220P

1 Arduino UNO REV-3 LOG 4031

1 Cable USB A-B LOG 4009

1 Hoja Técnica H4221A

ED 1802
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5. CONSTRUCCION

CORTES EN LAS MADERAS

Listén de 240x20x20 mm LOG 392

A B
» P .
20 cm 4cm
Vista lateral Vista desde abajo
1cm 1cm . -y
P < Realizar una perforacion
1 ch i de 4 mm de didmetro y
- B © B! 5 mm de profundidad, no
0,5 cm_f HE 3 | A
—! > ' perforar la pieza en todo su
4.cm 4cm espesor.

Contrachapado de 240x120x3 mm LOG 300P

- Realizar 2 perforaciones de 4 mm de didmetro utilizando una barrena o un taladro de
columna.

- Dibujar un rectangulo de 20x23 mm en el centro del contrachapado, que nos sirve de
referencia para luego unir la pieza B con el contrachapado.

20 mm

@ 4 mm @4 mm
Vai nY

23 mm

Fan)
\

6 cm 6 cm
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Contrachapado de 240x120x3 mm LOG 300P
- Realizar un motivo decorativo, a gusto del creador, ejemplo: una flor simulando un girasol.

- Realizar 4 mini perforaciones para los LDR. Es aconsejable realizarlas con un minitaladro
y brocade 1 6 1,5 mm.

SOBRANTE

- Colocar y atornillar una de las ruletas que incluye el miniservo.

- Pegar el pifion LOG 86 sobre la ruleta del miniservo con pegamento termofusible. Utilizar
la cabeza del tornillo del miniservo como guia para que el pifion quede centrado.

- Cortar con un cutter la parte de la ruleta que no nos interesa.

=i
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- Pegar la pieza A en el contrachapado LOG 308 de 240x120x10 mm, reforzar la estructura
con una escuadra dorada LOG 452 como se indica en el dibujo.

- Encajar el engrane LOG 68S en un extremo del eje LOG 214, el eje tiene que sobresalir
3 mm.

- Rellenar el hueco de la pieza B con pegamento
termofusible, posteriormente introducir los
3 mm de eje haciendo tope con el engrane.

-1

-
-
-
-

s
P
-

<« PiezaB

- Atornillar las 2 encuadras de aluminio
con los tornillos rosca chapa, como se Tornillo

indica en el dibujo. / LOG 461
>\ Escuadra de
= aluminio LOG 224

- Pasar el eje por las dos escuadras y
encajarlo al pifion LOG 86.

- Fijar el miniservo a la base utilizando Plezah  — |, Ce 4o hiora
pegamento termofusible. [ 06 214

- Pegar el contrachapado (motivo decorativo)
con la pieza B, utilizando el cuadrado que §*

<«— Escuadra de

hemos dibujado como referencia. aluminio LOG 224

Realizar la unioén con
pegamento termofusible.

Escuadra de
hierro LOG 452

Alargador
-4 de ejes
| LOG 224

Servomotor
LOG 06
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VISTA FRONTAL

- Colocar las LDR y la célula solar en el contrachapado.

LDR LOG 731 LDR LOG 731

VISTA TRASERA
- Soldar 4 trozos de hilo rigido de 40 cm a las patas de las LDR.
- Pegar con pegamento termofusible el portapilas y atornillar los extremos del cable a los

tornillos correspondientes de la Célula solar, el cable rojo con el tornillo positivo de la
célula, y el cable negro con el tornillo negativo de la célula.

Portapilas LOG 531

LDR LOG 731
LDR LOG 731

Tornillo positivo

de la célula solar .
Detalle para sujetar los cables

del portapilas

]

Tuerca LOG 480

Trozosde40cm___—"

de hilo rigido
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6. CONEXION DEL ARDUINO Y LOS SENSORES

- Cable rojo: 5V

- Cable naranja o amarillo: salida 9
- Cable marron o negro: GND

Conectamos el servomotor a la placa Arduino UNO
con latiguillos, teniendo en cuenta
la siguiente asignacion de pines:

........

o JoF

Material de uso exclusivo escolar
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7. PROGRAMACION EN MAKEBLOCK

y desde el menu de "descargas" descargar el software mBlock.
Una vez instalado, abrir "mBlock":

- Pinchar en la pestafia "Placas", y pinchar donde pone "Arduino UNO".

"COM*Numero*".

al presionar

pﬁf siempre

si INICIALIZAR = [i] = entonces

AEW INICIALIZAR * [B)
|2
far [N =

fijar PEEe 0 2 |eer pin analégico (A) @

5i IZQUIERDA > | DERECHA + €10  entonces

fijar angulo del pin @ del servo a (POS

DERECHA > ' IZQUIERDA +m entonces

fijar angule del pin @ del servo a (POS

Makeblock es una herramienta de programacion por bloques basado en scratch.

Para instalar el software de Makeblock, entramos en makeblock.micro-log.com

- Pinchar en la pestafa "Conectar", seleccionar donde pone "Puerto serie" y pinchar donde pone

Material de uso exclusivo escolar
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8. PROGRAMACION DEL GIRASOL

/*
INFRARROJO

Programa que controla los movimientos de un servo a través de dos LDR.

Este programa ha sido creado por (c) Microlog Tecnologia y Sistemas S.L.

No estéd permitido el uso comercial del mismo ni su libre distribucidn

Si estd permitido su uso, modificacién y distribucidén a nivel educativo
dentro del mismo centro escolar, siempre respetando y manteniendo estas
lineas y dejando clara la procedencia del mismo.

Igualmente si se utiliza como material en algun curso, jornada o demostracidn
etc debe ser citada la procedencia del material asi como avisar previamente a
microlog para obtener la autorizacidn

Para cualquier consulta www.microlog.net 917595910 pedidos@microlog.es
*/

#include <Servo.h>

Servo myservo;

int pos = 90; // Variable para almacenar la variable del Servo LOG 06.
int LDRizquierdo = 1; // Fotorresistencia pin analogico 0 de arduino

int LDRderecho = 0;// Fotorresistencia pin analogico 1 de arduino

int izquierda = 0; // Valor leido de la LDR izquierda.
int derecha = 0; // Valor leido de la LDR derecha.

void setup()

Serial.begin(9600) ;
myservo.attach(9); // Declara Servo LOG 06 al pin 9.
}

void loop()
{

// Lee los valores de las fotoresistencias LOG 731.
izquierda = analogRead (LDRizquierdo) ;

derecha = analogRead (LDRderecho) ;
Serial.println(izquierda) ;

Serial.println (derecha) ;

// Comprueba si la derecha es mayor que la izquierda, si es asl moverse a la
derecha.

if (izquierda > (derecha +110))
{
if (pos < 179)
{
pos=pos+1;

myservo.write (pos) ;

}

// Comprueba si la izquierda es mayor que la derecha, si es asl moverse a la
izquierda.

if (derecha > (izquierda +110))

{
if (pos > 1)
{

pos=pos-1;

myservo.write (pos) ;

}

// Si quieres mas o menos velocidad aumentar o disminuir el valor.
delay (20);

Material de uso exclusivo escolar
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9. ESQUEMA ELECTRICO
AREF
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10. CALIBRACION

- Velocidad del servomotor: para modificar la velocidad del motor basta con modificar
el valor del retardo (delay) a mayor valor menor velocidad, y a menor valor mayor
velocidad.

- El movimiento del girasol se producird cuando haya una diferencia notable entre
ambas resistencias. Debido a la sensibilidad de las LDR, es posible que haya una
continua fluctuacion de los valores. Si nos cefiimos a una diferencia entre LDRs de
pequefias unidades, el girasol haria rectificaciones de posicion continuamente. Por
eso se ha considerado que el girasol solo se movera que hay una diferencia notable
que suponga que una LDR esté en sombra y la otra frente a la luz.
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11. DETALLES DE TIPO PRACTICO

RESISTENCIAS LDR
10K Q: Marron - Negro - Naranja —=—
o)

- Necesita 1 pila 6F22 de 9 V.
- Tiempo de construccion: 6 H.

- Nivel: Dificil

12. PRUEBAS

- Modificar la velocidad de giro del miniservo a través del codigo de programacion.

- Comprobar con una linterna que gira correctamente de una lado a otro.
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